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This study aims to investigate the role of vegetation cover, particularly the 

Qasr-e-Dasht gardens, in mitigating land surface temperature (LST) in the 

city of Shiraz. For this purpose, MODIS MOD11A1 data from the Terra 

satellite, covering the period from 1 March to 31 March 2021 (11 Esfand 

1399 to 11 Farvardin 1400), were extracted and analyzed in the ArcGIS 

environment. Using 31 daily LST images, the Temperature Condition Index 

(TCI) was calculated, and the spatio-temporal temperature patterns were 

evaluated. To analyze the relationship between temperature and land-use 

type, the study area was classified into four main zones: Ghasrodasht 

Gardens, dense urban fabric, agricultural lands, and barren lands. The results 

showed that the Ghasrodasht Gardens (Zone I) had the lowest surface 

temperatures, with an average TCI value of 0.83, while the dense urban area 

(Zone II) experienced the highest thermal stress, with an average TCI of 0.25. 

A comparative assessment of MODIS data with meteorological 

measurements from the Bajgah and Dastgheib stations indicated high 

accuracy of the satellite-derived surface temperatures. Moreover, topographic 

analyses revealed a significant inverse relationship between elevation and 

temperature, whereas slope had no noticeable effect. The findings underscore 

the crucial role of traditional green spaces, particularly urban orchards, in 

reducing ambient temperatures, improving environmental quality, and 

mitigating urban heat. The results can support policymaking related to urban 

planning, land-use management, and the development of climate-adaptive 

infrastructure. 
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Extended abstract 

1-Introduction: 

Urban green spaces serve as vital regulators of the local climate, contributing to cooling through 

shading and evapotranspiration. Conversely, rapid urbanization and land-use change increase surface 

temperatures and intensify the urban heat island (UHI) effect. Shiraz, a densely populated metropolitan 

area in southern Iran, has experienced a significant expansion of impervious surfaces alongside a 

reduction in vegetated areas over recent decades. Among its key green infrastructures, the traditional 

Qasr-e-Dasht Gardens serve as an important ecological buffer and thermal moderator. Remote sensing 

provides efficient tools to monitor land surface temperature (LST) and investigate the influence of 

vegetation on urban thermal patterns. MODIS LST products, particularly MOD11A1, offer consistent 

daily temperature observations suitable for analyzing spatial-temporal changes. This study aims to 

assess the role of Ghasrodasht Gardens in mitigating LST variations in Shiraz by analyzing MODIS 

LST data and computing the Temperature Condition Index (TCI) over a one-month period. 

2- Results 

The study area was classified into four dominant land-use zones: (I) Ghasrodasht Gardens, (II) dense 

urban fabric, (III) barren lands, and (IV) semi-intensive agricultural fields. Ghasrodasht Gardens (Zone 

I) exhibited the most favorable thermal conditions, with a mean TCI value of 0.83, attributed to dense 

vegetation and continuous irrigation. In contrast, the dense urban zone (Zone II) displayed the highest 

thermal stress, with a mean TCI of 0.25, highlighting the strong influence of impervious surfaces, 

reduced evapotranspiration, and anthropogenic heat emissions.  

Daily LST values for March 2021 revealed significant temporal fluctuations, ranging from a minimum 

of 2.73 °C (2 March) to a maximum of 43.71 °C (31 March). Spatial mapping and statistical analysis 

indicated that temperature distribution is strongly influenced by land-use type. Ghasrodasht Gardens 

consistently recorded the lowest LST values, while the dense urban zone exhibited the highest 

temperatures, reflecting the UHI effec. TCI values ranged from 0.199 (critical heat stress) to 1 

(favorable thermal condition). The gardens demonstrated an average TCI value of 0.83 confirming 

their cooling effect, while the dense urban zone recorded a mean TCI of only 0.25. Comparison with 

ground-based measurements from Bajgah and Dastgheib meteorological stations showed high 

consistency, validating the reliability of MODIS-derived LST. Correlation analyses revealed a 

significant negative relationship between elevation and LST, with a lapse rate of approximately 0.46°C 

decrease per 100 meters. Slope showed minimal impact on temperature variations. Collectively, these 

results emphasize the role of vegetation cover and land-use patterns in shaping the thermal 

environment of Shiraz. These findings emphasize the crucial role of traditional urban orchards such as 

Ghasrodasht in reducing surface temperature, improving environmental quality, and enhancing climate 

resilience. The results can support land-use planning, conservation of urban green infrastructure, and 

evidence-based urban heat mitigation strategies. 

 



N., Yousefi & M., Rezaei                                                                                          Journal of Geological Remote Sensing 2025, 3(1); 20-39 

 
22 

 

3- Conclusion 

This study demonstrates the substantial cooling effect of Ghasrodasht Gardens in moderating urban 

surface temperatures in Shiraz. Spatial–temporal analysis of MODIS LST data and the TCI index 

confirms that densely vegetated areas significantly reduce thermal stress compared to dense urban 

structures and barren lands. The strong agreement between MODIS-derived LST and meteorological 

station data reinforces the applicability of satellite-based thermal monitoring for environmental 

assessment. 

The results highlight the strategic importance of preserving and restoring traditional urban orchards 

and expanding vegetated areas as effective measures to mitigating UHI effect, enhancing thermal 

comfort, and supporting sustainable urban planning decisions. Future include multi-temporal datasets 

and additional indices such as the Vegetation Health Index (VHI) to examine long-term thermal 

dynamics and drought interactions. 

 

 

 با رازیشهر ش (LST) نیسطح زم یحرارت راتییتغ لینقش باغات قصرالدشت در تعد یابیارز

 ر دو از سنجش یهاو داده (TCI) ییدماشرایط از شاخص  یریگبهره

  2محسن رضایی ،1*یوسفی نینسر

 رازیدانشگاه ش ،یدروژئولوژیه یدکتر یدانشجو

 mn.rezaei@gmail.comدکتری هیدروژئولوژی، استاد دانشگاه شیراز ،  

 : چکیده

انجام شده  ازریشهر ش (LST) نیسطح زم یدما لیشت، در تعدباغات قصرالد ژهیوبه ،یاهینقش پوشش گ یپژوهش با هدف بررس نیا

 نیفرورد 11تا  1۳۹۹اسفند  11 ی، در بازه زمانترااز ماهواره  MOD11A1محصول  ی مودیسهسنجند یهامنظور، داده نیاست. بد

 ییماد تیشاخص وضع ن،یطح زمس یروزانه دما ریتصو ۳1. با استفاده از دیگرد لیتحل ArcGIS یزارافنرم طیاستخراج و در مح 1۴۰۰

(TCI)  ر زون نطقه به چهام ،یراضا یرابطه دما با نوع کاربر لیتحل یقرار گرفت. برا یابیدما مورد ارز زمانی–ییفضا یمحاسبه و الگوها

 رالدشت زونصاغات قبنشان داد که  جیشد. نتا میتقس ریبا یو اراض یکشاورز یاضمتراکم، ار یشامل باغات قصرالدشت، بافت شهر یاصل

(I) نیانگیبا م TCI متراکم زون یبافت شهر کهیاند، در حالبوده یسطح طیشرا نیترخنک یدارا 8۳/۰ برابر با (II)  25/۰ نیانگیبا م 

 انگریب زین بیه و دستغباجگا یهواشناس یهاستگاهیبا ا MODIS یهاداده یقیتطب یرا تجربه کرده است. بررس ییفشار گرما نیشتریب

بطه معکوس ع با دما راادند که ارتفانشان د یتوپوگراف یهالیتحل ن،یبود. علاوه بر ا یسطح یدر برآورد دما یاماهواره یهاداده یبالا دقت

در  ،یباغات شهر ژهیوبه ،یسبز سنت یمطالعه بر نقش مؤثر فضاها نیا یهاافتهینداشت.  یمحسوس ریتأث بیکه ش یدارد، در حال یمعنادار

 یهایگذاراستیدر س تواندیآمده مدستبه جیدارد. نتا دیتأک یشهر شیو مقابله با گرما یطیمحستیز تیفیبهبود ک ط،یمح یاکاهش دم

 .ردیر گمورد استفاده قرا هیپامیاقل یهارساختیو توسعه ز یاراض یکاربر تیریمد ،یشهر یزیرمرتبط با برنامه

 TCI، شاخص (Terra)، ماهواره ترا (MODIS) سی، سنجنده مود(LST) نیسطح زم یسنجش از دور، دما :کلیدی واژگان
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 مقدمه -1

اطراف  یهوا یو کاهش دما یمحل یمیاقل راتییدر کنترل تغ یباغات، عامل مهم ژهیوبه ،یسبز در بافت شهر یوجود فضاها

. در دهندیرا کاهش م یشهر شیاثرات گرما ه،یسا جادیو تعرق و ا ریمانند تبخ ییندهایفضاها با فرآ نیا .شودیمحسوب م

 یشهر یحرارت رهیجز دهیپد دیو تشد نیسطح زم یدما شیافزا وجبم یاهیو کاهش پوشش گ ینیمقابل، گسترش شهرنش

(UHI)  سنجش از دور و  یهاداده رات،یتأث نیا یبررس یدارد. برا یمنف ریهوا و سلامت شهروندان تأث تیفیکه بر ک شودیم

در کاهش  یاهیگ یاهنقش پوشش لیو تحل (LST) نیسطح زم یدما راتییتغ شیپا یبرا یقیدق یزارهااب یاماهواره ریتصاو

 کهیدرحال شود،یم یمیاقل راتییتغ دیدما و تشد شیموجب افزا یو گسترش مناطق مسکون یاهیدما هستند. کاهش پوشش گ

 دارد یطیمحستیز طیو شرا یف انرژمصر ،یزندگ تیفیبر ک یمثبت ریتأث ن،یسطح زم یبا کاهش دما یاهیپوشش گ

Aldhshan & Shafri, 2019) ;1۳۹8 اران،رنجبر و همک.( 

و کاهش  شهر یدما لیدر تعد ینقش مؤثر راز،یقصرالدشت در ش یهامانند باغ یاباغات گسترده ژهیوبه ،یسبز شهر یفضاها

 شیما و افزاگر ازحدشیاز بازتاب ب یریجلوگ ن،یمسطح ز یفضاها با کاهش دما نیا یاهیدارند. پوشش گ یحرارت رهیاثرات جز

 رییو تغ یتوسعه شهر لیفضاها به دل نیکاهش ا ایدارد. در مقابل، حذف  طیمح یمابر کاهش د یتوجهقابل ریگردش هوا، تأث

نوان عشت به. باغات قصرالدشودیهوا م تیفیو کاهش ک یشهر شیگرما دیتشد ن،یسطح زم یدما شیمنجر به افزا ،یکاربر

دما در  ازحدشیب شیاز افزا و ارندد یشهر طیمح یسازدر خنک یتوجهقابل ریتأث راز،یش یتنفس یهاهیر نیتراز مهم یکی

  .کنندیم یریگرم سال جلوگ یهاماه

 اریاست، ز تیحائز اهم زین یشهر یگذاراستیبلکه از نظر س ،یطیمحستیتنها از منظر زسبز نه یفضاها نیا تیاهم

شهر  یمیقلا یداریاو پ یشهروندان، مصرف انرژ یحرارت شیبر آسا ماًیمناطق، مستق نیتوسعه ا ایدرباره حفاظت  یریگمیتصم

شده  یبایارز رازیطح شهر شس یدما لیباغات در تعد ریسنجش از دور، تأث یهاداده زپژوهش، با استفاده ا نی. در اگذاردیم ریتأث

 .کمک کند یطیمحتسیز طیسبز و بهبود شرا یکارآمدتر، حفاظت از فضاها یزیربه برنامه تواندیمطالعه م نیا جیاست. نتا

 یدر مدار قطب Aqua و Terra توسط ناسا در دو ماهواره ن،یمشاهده زم یبرا شرفتهیپ ی، ابزار MODIS(1(سیسنجنده مود 

 کیسنجنده با تفک نیاند. افعال شده یشمس 1۳81از سال  Aqua  و ماهواره 1۳78از سال  Terra قرار داده شده است. ماهواره

 نیزم سی. سنجنده موددهدی( ارائه مکرومتریم ۴/1۴ تا ۴/۰)  یفیباند ط ۳6بالا در  تیفیبا ک ییهاداده ،یتیب 12 یکیومتریراد

قرار گرفته  میفر 5در  رانیمربوط به کشور ا ریکرده است، تصاو میتقس یجنوب-یقطعه شمال 17و  یشرق-یقطعه غرب ۳5را به 

ها با . دادهردگییقرار م V:5 و H:22 میدر فر رانیمساحت ا نیشتری. بشودیگفته م لیتا ای یکاش کی ها¬که به هر کدام از آن

 7۰5سنجنده در ارتفاع  نی. اشوندیارائه م ینوسیس ریتصو ستمیبا س HDF متر و در فرمت 1۰۰۰و  5۰۰، 25۰ یمکان کیتفک

عمدتاً به صورت  سیمود یها. دادهکندیم یآورها جمعو آب کرهخی ن،یدرباره اتمسفر، سطح زم یتنوعاطلاعات م ،یلومتریک

 نیقابل استفاده هستند. ا یآمار یهالیتحل یبرا ماًیندارند و مستق یریبه پردازش تصو ازیکه ن شوندیآماده ارائه م یهافرآورده

                                                           
1 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
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فراهم  یستیزطیو مح یشناسمیاقل ،یشناسنیمطالعات زم یارزشمند برا یو متنوع، ابزار قیدق یهابا ارائه داده ستمیس

  (Justice et al., 2002; NASA, 2023).کندیم

وز ر ۳1اره ترا در و ماهو سیسنجنده مود هایبا استفاده از داده رازیشهر ش (LST) نیسطح زم یدما یمطالعه به بررس نیا در

 .( پرداخته شده است1۴۰۰نیفرورد 11تا  1۳۹۹اسفند  11)معادل  2۰21ماه مارس سال 

ادند که دنشان  1۳۹8ران، و همکا یاند. کرمپرداخته نیسطح زم یبر دما یاهیپوشش گ ریتأث یبه بررس یمتعدد یهاپژوهش

 یهاتمیور( الگ1۳۹۹) و همکاران قراچهیدارد. کاظم نیسطح زم یدما راتییدر تغ ینقش مهم یاهیشاخص تراکم پوشش گ

 یجنوب ینواح ( در1۴۰۰) و همکاران انیکردند. مهدو یابیارز سیمود ریبا تصاو نیسطح زم یمحاسبه دما یرا برا یلفمخت

 2۰1۹و  1۹87 یهادر سال (NDVI) یاهیو شاخص پوشش گ (LST) نیسطح زم یدما نیب یقو یارتباط منف لیاستان اردب

 یانزم یسر لیه تحلک دادندنشان  ایتانزان لومبرویدر تالاب ک سیدمو ری( با استفاده از تصاو2۰18) و همکارانر م. افتندی

 یدما ییفضا یستگ( خودهمب1۴۰1)) و همکاران یاست. زند دیمف یتالاب یهاستمیاکوس راتییتغ شیپا یبرا LST یهاداده

 .کردند یرا در اصفهان بررس یاراض یو کاربر نیسطح زم

تا  2۰۰۳ یهاسال نیب انیدر حوضه جازمور نیروزانه سطح زم یدما لیتحل یبرا سیمود یها( از داده1۴۰۰) آباد و همکاران

نسبت به  یکمتر یادم یاهیبا پوشش گ ی( در اصفهان نشان دادند که اراض1۴۰2) و همکاران نژادیاستفاده کردند. ذاکر 2۰1۹

 کرد. شیپا سیودم ریضه درودزن با تصاورا در حو یاز خشکسال یناش یاهیپوشش گ راتیی( تغ1۳۹۹) یموغل دارند. ریبا یاراض

کمتر  یاهیگبا پوشش  ینسبت به اراض یکمتر یدما شتریب یاهیبا پوشش گ یکه اراض افتندی( در1۳۹8) رنجبر و همکاران

 یبررس 2۰2۰تا  2۰۰۰ یهاسال نیب سیمود ریدشت کاشان را با تصاو نیسطح زم ی( دما1۴۰2) و همکاران اینیدارند. افشار

 و همکاران رادیمساله نشان دادند. کر ۳۳دوره  کیرا در  یاهیکاهش پوشش گ وانی( در مر1۳۹7) و همکاران یشیدرو کردند.

 .دندیرا سنج رازیدر ش ادهیعابران پ یحرارت شیبر آسا یاهیپوشش گ ری( تأث1۳۹6)

 فردینارنگ و یدیانجام دادند. مز یارهماهوا ریرا در فصول مختلف با تصاو رازیش یدما ییفضا لی( تحل1۳۹۳) و همکاران یاحمد

 لین ی( در دلتا2۰17) رهریکردند. ه یابیرا ارز رازیاز ش یادر منطقه ییدما یهابر دامنه یاهیپوشش گ راتییتغ ری( تأث1۳۹۳)

 ریبا یاضار لیبدتداده و  شیافزا گرادیدرجه سانت7/1 را نیسطح زم یدما یبه شهر یکشاورز یاراض لیمصر نشان داد که تبد

 ریتصاو یزمان-یمکان بیترک یرابرا  STI-FM ( مدل2۰15) و همکاران مهیدرجه کاهش داده است. هز52/۰دما را  یبه کشاورز

 گرادسانتی جهدر ±1دقت  ایفرنیو کال یوی( در بول2۰۰2) نکردند. ون و همکارا یمعرف 8و لندست  سیمود نیسطح زم یدما

 شیدر جنوبگان را پا نیسطح زم ی( دما2۰16)و همکاران  رییدست آوردند. مبه سیمود ریسطح تصاو یدما یرا در اعتبارسنج

 کردند و یابیزار رفتیرا در ج یاراض یکاربر راتییو تغ نیسطح زم یدما ییفضا ی( الگو1۴۰1) و همکاران یکردند. دوستک

 .است افتهی شیافزا گرادیرجه سانتد 11 نیسطح زم یدما نیانگیساخت، ممناطق انسان شینشان دادند که با افزا

 یها(، شاخص1۴۰۰) و همکاران زادهیرعلیرا نشان دادند. م NDVIو  LST نیب یرابطه قو نی( در چ2۰1۹) فنگ و همکاران

ند. در کرد یبررسرا  1۳۹7تا  1۳82 یهاسال یط هیدر دشت اروم یخشکسال شیپا یبرا VHIو  TCI ،VCI یسنجش از دور
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 ،یفصل اسیها در سه مقشاخص نیا ی، همبستگSPIو شاخص  MODIS یاماهواره یهاستفاده از دادهپژوهش با ا نیا

دارد و عملکرد  SPIرا با  یهمبستگ نیسالانه بالاتر اسیدر مق VCIنشان داد شاخص  جیشد. نتا لیماهه و سالانه تحلشش

 .دهدیارائه م VHIو  TCIنسبت به  یکشاورز یخشکسال شیدر پا یبهتر

 روش تحقیق -2

 معرفی محدوده مطالعاتی -1-2

ختصات مر در شهر شیراز، مرکز استان فارس و پنجمین شهر پرجمعیت ایران، در بخش جنوبی کشور واقع شده است. این شه

ای کشیده به طول دقیقه طول شرقی قرار دارد و در جلگه ۳2درجه و  52دقیقه عرض شمالی و  ۳7درجه و  2۹جغرافیایی 

است که با  متر  1484کیلومتر جای گرفته است. ارتفاع متوسط شهر از سطح دریا حدود  15کیلومتر و عرض  12۰تقریبی 

های طبیعی و بلندیمتر( تفاوت دارد؛ این اختلاف ناشی از پستی 155۰ها از میانگین ارتفاع منطقه شهری )تا برخی گزارش

شیراز در منطقه  .(1۳۹5زمانی و همکاران، ؛ اصغری1۳۹1 های همجوار است )حسینی و همکاران،گسترش شهر در دشت

مقام، و از غرب به کوه دراک محدود های سبزپوشان، بمو، باباکوهی و چهلکوهستانی زاگرس قرار دارد و از شمال به کوه

طبیعی در شهرستان ترین نقاط متر پست 1۰۴6متر بلندترین و حاشیه دریاچه مهارلو با  ۳۰۹7شود. کوه میشوان با ارتفاع می

دارد و در  کند، رودی فصلی است که تنها در بهار و زمستان جریانشیراز هستند. رودخانه خشک، که از درون شهر عبور می

بندی دومارتن اقلیم شیراز بر اساس طبقه .(1۳۹1ریزد )حسینی و همکاران، شرق شهر مینهایت به دریاچه مهارلو در جنوب

ی ابع آبی فصلی نقش مهمی در الگو(. توپوگرافی متنوع، ارتفاعات پیرامونی و من1۴۰1و همکاران،  خشک است )دیدارینیمه

ده شمایش داده راف نحرارتی و اکولوژیکی شهر دارند. در نقشه زیر، موقعیت جغرافیایی شهر شیراز به همراه عناصر طبیعی اط

 شده است.  نقشه موقعیت جغرافیایی شهر شیراز نشان داده 1در شکل  .است

 

 رازیشهر ش ییایجغراف تینقشه موقع -1شکل 
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 (LST)1دمای سطح زمین  -2-2

زمانی را در -ها تغییرات فضاییاین داده .شوندهای منظم ارائه میاز مودیس به شکل پیوسته و در قالب ردیف LST هایفرآورده

(. 1۳۹7)احمدی و همکاران، کنند هند و پردازش میدسطح جهانی به صورت محصولات روزانه، هشت روزه و ماهانه ارائه می

ها را درباره ترین دادهتاکنون، محصولات دمای سطح زمین که توسط دو ماهواره ترا و آکوا ارائه شده، کارآمدترین و منسجم

ا با ترین محصولات سنجش از دور ریکی از مهم  MODISسنجنده  (.Wan 2004, Duan2014اند )سطح زمین فراهم کرده

 شده ازهای استخراجشود. دادهثبت می Aquaو  Terraدهد که از طریق دو ماهواره ارائه می (LST) عنوان دمای سطح زمین

Terra  با شناسهMOD  و از Aqua  با شناسهMYD  شوند. محصولمشخص میLST   شناخته شده و بسته به   11با کد

  LST-Day-1kmشود. یکی از پرکاربردترین این محصولات، تلف ارائه میهای مختفکیک زمانی و مکانی، در قالب مجموعه

در واحد کلوین و  LST هایکند. دادهکیلومتر در مقیاس روزانه ثبت می  1 است که دمای سطح زمین را با تفکیک مکانی

یل به دمای فیزیکی، در ضریب باید برای تبد DN  2که مقدارطوریشوند، بهذخیره می )unsigned integer (بیتی16 صورت به

 .از آن کسر شود  273.15ضرب شده و برای تبدیل به سلسیوس، مقدار   0.02مقیاس 

 2۰21برای ماه مارس  MODIS سنجنده MOD11A1 از محصول (LST) های روزانه دمای سطح زمیندر این مطالعه، داده

 ها از پایگاه رسمی، استان فارس، به کار گرفته شد. این دادهبه منظور تحلیل تغییرات دمای سطح زمین در محدوده شهر شیراز

 )https://earthdata.nasa.govNASA Earthdata (هایدریافت شده و در قالب فایل HDF  کیلومتر  1با وضوح مکانی

فایل  ۳1کند. مجموعه داده شامل کیلومتر را فراهم می 12۰۰×  12۰۰وسعت اند، که هر فایل پوشش فضایی به ذخیره گردیده

روزانه است که به منظور بررسی روند تغییرات دما و تأثیرات احتمالی کاربری اراضی بر الگوی حرارتی منطقه مورد پردازش و 

ای ممکن دسترس نبودند؛ این نقص دادهدر  2۰21مارس  16های مربوط به تاریخ لازم به ذکر است که داده .تحلیل قرار گرفت

ها ای، یا حذف دادهاست ناشی از شرایط جوی نامساعد همچون پوشش ابر گسترده، اختلالات موقتی در دریافت سیگنال ماهواره

باشد. با توجه به  MODIS (NASA LP DAAC) هایپردازش توسط مرکز دادهبه دلیل کیفیت پایین در فرایند پیش

ها در سایر روزها و نبود گسست قابل توجه در سری زمانی، این فقدان داده موقتی تأثیر معناداری بر نتایج هپیوستگی داد

 .های آماری و مکانی مطالعه نداشته استتحلیل

 نتایج و بحث  -3

 ترا و ماهواره (MODIS) های سنجنده مودیسدر شهر شیراز با استفاده از داده (LST) در این پژوهش، دمای سطح زمین

(Terra)   ( مورد بررسی قرار گرفته است. به دلیل 1۴۰۰فروردین  11تا  1۳۹۹اسفند  11)معادل  2۰21روز ماه مارس  ۳1طی

شده دهد که حداقل دمای ثبتها نشان میاستفاده شده است. تحلیل آماری داده MOD11A1ها، از محصول ماهیت روزانه داده

درجه سلسیوس  71/۴۳ ( و بیشترین دما1۳۹۹اسفند  12) 2۰21مارس  2در تاریخ  درجه سلسیوس7۳/2 طی دوره مطالعاتی

                                                           
1 -Land surface temperature- 
2 Digital Number 

https://earthdata.nasa.gov/
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توجه سطح زمین در دهنده نوسانات قابل( بوده است. این تغییرات دمایی نشان1۴۰۰فروردین  11) 2۰21مارس  ۳1در تاریخ 

های خاص اقلیمی منطقه انی و ویژگیهای انستواند به دلیل عوامل مختلفی همچون تغییرات فصلی، فعالیتشیراز است که می

 .باشد

محیطی و کیفیت زندگی شهری داشته باشد. برای مثال، توجهی بر شرایط زیستتواند تأثیرات قابلاین نوسانات دمایی می

یرات دهنده شدت گرمای تابستانی و افزایش مصرف انرژی باشد. همچنین، این تغیتواند نشانافزایش دما در پایان ماه مارس می

ح ین، دمای سطتوانند بر فرآیندهای هیدرولوژیکی، رشد گیاهی و حتی بهداشت عمومی تأثیرگذار باشند. علاوه بر ادمایی می

طور ای که در آن دمای سطح شهر بهتباط است؛ پدیدهدر ار (UHI) طور مستقیم با پدیده جزیره حرارتی شهریزمین به

ای روزانه نشان زیر خلاصه آماری به دست آمده برای دم 2و شکل  1در جدول رود. چشمگیری بالاتر از مناطق اطراف آن می

یکسل برابر با پهای هر زون با فرض اندازه هر نشان دهنده تعداد پیکسل COUNTداده شده است. در جدول مورد نظر، ستون 

ب به ترتی MAXو   MINدیر کند. مقاها مشخص میمساحت هر زون را براساس تعداد پیکسل AREAمتر است،  1۰۰۰

ون است، زبیانگر دامنه تغییرات دما در آن  RANGE دهند وحداقل و حداکثر دمای ثبت شده در هر زون را نشان می

MEAN  ،میانگین دماSTD  انحراف معیار وSUM دهد.ش میهای آن زون را نمایمجموع مقادیر دمایی در تمامی پیکسل 

 

 

 ت آمده برای دمای روزانهخلاصه آماری به دس -2شکل 
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 خلاصه آماری به دست آمده برای دمای روزانه -1جدول 

Day COUNT AREA MIN MAX RANGE MEAN STD SUM 

1 24 20607232.6 3.9 9.5 5.6 5.7 1.3 138.78 

2 1509 1295679752 2.7 22.8 19.74 15.1 3.9 22790.5 

3 1677 1439930381 14.2 25.8 11.54 21.5 2 36105.3 

4 769 660290079 7.9 26.2 18.3 18.5 3.9 14227.6 

5 23 19748597.9 11.2 19.1 7.9 17.9 1.9 412.67 

6 1327 1139408238 13.1 29.5 16.44 22.6 3 30006.7 

7 1145 983136724 19.5 26.3 6.7 23.9 1 27388.1 

8 1530 1313711081 17.4 31.9 14.5 25.9 2.1 39755.8 

9 1679 1441647650 14.9 29.3 14.4 22.5 2.3 37878.8 

10 1679 1441647650 19.9 32.9 12.9 26.3 2.1 44184.4 

11 1679 1441647650 16.3 29.9 13.24 23.6 2.2 39742.6 

12 937 804540708 9.9 27.1 17.16 22.1 3.5 20750.6 

13 1677 1439930381 12.9 27.5 14.52 22.2 2.7 37298.3 

14 1667 1431344034 18.8 27.2 8.44 23.6 1.2 39414.2 

15 1597 1371239605 13.4 29.9 16.58 23.5 2.5 37594.3 

17 2 1717269.39 8.5 8.6 0.1 8.5 0.03 17.2 

18 829 711808161 7.7 31.9 24.2 19.6 5.5 16278.4 

19 862 740143106 5.6 31.4 25.9 23.6 5.4 20368.6 

20 1679 1441647650 19.6 35.5 15.9 27.8 2.5 46783 

21 1678 1440789015 19.9 31.2 11.3 25.4 2.2 42691.1 

22 1679 1441647650 21.5 37.6 16.0 29.4 2.4 49435.8 

23 501 430175981 13.4 29.1 15.7 23.9 3.2 12007.6 

24 1679 1441647650 25.9 37.8 11.9 32.1 1.9 53974.4 

25 1017 873231483 20.4 29.5 9.0 25.5 1.7 25964.2 

26 1679 1441647650 24.6 35.3 10.7 30.5 2 51255.5 

27 1679 1441647650 20.7 36.4 15.7 29.2 2.5 49188.7 

28 1679 1441647650 24.3 37.5 13.2 30.7 2.3 51622.4 

29 1679 1441647650 23.6 43.3 19.7 33.7 2.9 56601.8 

30 1673 1436495842 24.5 35.4 10.9 31.4 1.5 52656.6 

31 1679 1441647650 28.5 43.7 15.2 35.9 2.3 60361 

 

اند، که به ترتیب حداقل، متوسط و حداکثر دما را در طول ماه داشته ۳1و  7، تهیه شده برای روزهای LSTنقشه  ۳در شکل 

 71/۴۳، بیشترین مقدار دما را با عددی معادل 2۰21مارس  ۳1نقشه دمای حداکثر سطح زمین مربوط به  نشان داده شده است.

های دارای پوشش ویژه در محدودهمدتاً در نواحی مرکزی و جنوبی شهر شیراز، بهدهد؛ این مقادیر عدرجه سلسیوس نشان می

تواند ناشی از آغاز گرمایش فصلی، کاهش اند. افزایش دما در این نواحی میگیاهی اندک و بافت شهری متراکم، مشاهده شده
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لازم به ذکر  .های انسانی باشدر فعالیتها( و تأثیپوشش گیاهی، تجمع حرارت در سطوح مصنوعی )مانند آسفالت و ساختمان

اند که دمای تابشی استخراج شده MODIS سنجنده  MOD11A1 کاررفته در این تحلیل از محصولهای بهاست که داده

با دمای  (LST) کند. از آنجا که دمای سطح زمینگیری میسطح زمین را در مقیاس پیکسل )با ابعاد تقریباً یک کیلومتر( اندازه

شده در شود متفاوت است، مقادیر بالاتر ثبتگیری میمتر اندازه 2های زمینی در ارتفاع حدود وا که معمولًا توسط ایستگاهه

پوشش یا شهری کاملاً متداول و از نظر علمی قابل توجیه است. اثر تابش مستقیم ویژه در مناطق خشک، کمبرخی روزها به

بر این  .شده مؤثر باشندتوانند در افزایش دمای ثبتپیکسلی نیز میگیری درونینهای سطحی و میانگخورشید، ناهمگونی

های فیزیکی محیط و شود، بلکه با ویژگیمارس نه تنها غیرعادی تلقی نمی ۳1شده در روز اساس، دمای نسبتاً بالای مشاهده

  .خوانی داردای مورد استفاده کاملاً همهای ماهوارهماهیت داده

یع طور یکنواخت توزیع شده است. این توز(، در این روز، دما در بیشتر نواحی شیراز به2۰21مارس  7مای متوسط )نقشه د

شیراز  دهنده شرایط جوی پایدارتر در این روز باشد که تفاوت دمایی کمتری در مناطق مختلفیکنواخت ممکن است نشان

مترین مقدار خود ان داده که در این روز، دمای سطح زمین به ک( نش2۰21مارس  2و نقشه دمای حداقل ) .شودمشاهده می

شود که به می رجه سلسیوس( رسیده است. این کاهش دما بیشتر در نواحی شمالی و ارتفاعات اطراف شیراز مشاهدهد 7۳/2)

دمایی در طول ماه مارس  دهنده نوساناتخوبی نشانها بهاین نقشه .علت شرایط جوی سردتر و ارتفاع بالاتر در این مناطق است

های اقلیمی و بررسی تأثیرات دمای سطح زمین بر محیط زیست و کیفیت زندگی شهری توانند در تحلیلهستند و می 2۰21

 از منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است.Google Earthاز  یبعدسه ریتصو ۴در شکل  .مفید باشند

 

 

 در محدوده مورد مطالعه LSTحداقل ، متوسط و حداکثر دمای  -۳شکل 
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 Google Earthمنطقه مورد مطالعه از  یبعدسه ینما -۴ شکل

 

، شهر شیراز به چهار زون کاربری (LST) های مختلف زمین بر دمای سطحیتر نقش باغات و کاربریمنظور تحلیل دقیقبه

 (.5)شکل  عمده تقسیم شد

 غرب شیراز )باغات قصرالدشت(: شمال 1 زون 

تحلیل  ین زون شامل باغات متراکم و قدیمی قصرالدشت است که تراکم پوشش درختی بالا و آبیاری منظم دارند.ا 

 .وضوح در تعدیل گرما مؤثرندترین دمای سطح زمین هستند و بهدهد که این نواحی دارای پاییننشان می  LSTهایداده

 : ناحیه مرکزی و شرقی )بافت شهری متراکم( 2زون

ها را شامل هوساز بالا و کمبود فضای سبز مانند مناطق اطراف خیابان زند، فرودگاه و چهارراهایی با تراکم ساختمحدوده

 .است (UHI) شترین دما ثبت شده که مؤید وجود پدیده جزیره حرارتی شهریشود. در این زون بیمی

 پوشش( شرقی و شرق شهر )اراضی بایر و بدون: پیرامون جنوب ۳ زون

دلیل بازتاب کم و جذب بالای رنگ است. بهاین ناحیه، پوشش گیاهی بسیار اندک است و سطح زمین اغلب خشک و تیره در

 .انرژی خورشیدی، دمای این زون بالا ولی کمتر از بافت شهری ثبت شد

 : جنوب غربی و غرب شهر )اراضی کشاورزی نیمه متراکم( ۴زون 
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شده در این شده است. دمای ثبتگاه آبیاری وی با سطحی متوسط از پوشش گیاهی های فصلهای زراعی و کشتشامل زمین

ت موقعی ۴کل ش. در نواحی، بین باغات و بافت شهری قرار دارد و نشان از تأثیر نسبی پوشش گیاهی و فعالیت کشاورزی دارند

 این چهار زون نشان داده شده است. 

طحی سوشش و دمای پچهارگانه حاکی از آن است که رابطه مستقیم میان نوع های مقایسه میانگین دمای سطح زمین در زون

 :صورت زیر بودطور کلی، ترتیب شدت دما بهوجود دارد. به

 (2بافت شهری متراکم )زون ( › ۳اراضی بایر )زون ( › ۴اراضی کشاورزی )زون ( › 1باغات )زون 

عنوان عاملی تنها نقش مهمی در کاهش دمای منطقه دارند، بلکه بهدهد که باغات و پوشش گیاهی انبوه نهاین نتایج نشان می

ای ریزی شهری از اهمیت ویژهشوند. توسعه و حفظ چنین نواحی در برنامهمؤثر در کنترل گرمایش شهری نیز محسوب می

 .برخوردار است

 

 

 های مختلف کاربری اراضی شیرازطح زمین در زونمقایسه دمای س -5شکل 

 

 سنجیصحت -4

های دو ایستگاه هواشناسی باجگاه و دستغیب با استفاده از داده (LST) های دمای سطح زمینسنجی دادهدر این مطالعه، صحت

اورزی و باغات قرار دارد و تر شیراز، در نزدیکی مناطق کشدر شیراز انجام شده است. ایستگاه باجگاه در نواحی شمالی و مرتفع

ای با پوشش گیاهی متراکم است. در مقابل، ایستگاه دستغیب که در نزدیکی های آن نمایانگر شرایط اقلیمی مناطق حاشیهداده

المللی شیراز و در نواحی شهری با تراکم ساختمانی بالاتر واقع شده است، تغییرات دمایی مناطق شهری و تأثیر فرودگاه بین

های دمای روزانه این دو ایستگاه برای بررسی تغییرات دمایی کند. در این مطالعه، از دادهرا منعکس می (UHI) ر حرارتیجزای

شده در این گیریهای دمایی سنجنده مودیس با دمای اندازهاستفاده شده است. نتایج مقایسه داده 2۰21در ماه مارس 
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ها مطابقت دارد، که شده توسط ماهواره مودیس با دمای زمینی ایستگاهثبتدهد که میانگین دمای ها نشان میایستگاه

مقایسه بین میانگین دمای هوای به دست آمده با  6در شکل  .تأییدکننده دقت این ماهواره در محاسبه دمای سطح زمین است

 فرودگاه دستغیب نشان داده شده است. گیری شده برای دو ایستگاه باجگاه و استفاده از سنجنده مودیس با دمای زمینی اندازه

غییرات فصلی و تاست که به  2۰21دهنده روند کلی افزایشی دما در طول ماه مارس نتایج تحلیل تغییرات دمایی در شیراز نشان

ی عنوان پیک دمای( ثبت شد که به1۴۰۰فروردین  11مارس ) ۳1نزدیک شدن به فصل گرما اشاره دارد. بیشترین دما در تاریخ 

ات تواند تحت تأثیر عوامل مختلفی مانند تغییرات جوی، تابش خورشیدی شدیدتر و تأثیرشود و این افزایش میماه شناخته می

عمولاً دهنده این است که دمای ایستگاه باجگاه مهای باجگاه و دستغیب نشانجزایر حرارتی شهری باشد. تفاوت دما بین ایستگاه

ر دهاست. ایستگاه باجگاه وت این ایستگاهاست که این تفاوت ناشی از موقعیت جغرافیایی متفا تر از ایستگاه دستغیبپایین

مانند  های غیرطبیعینواحی مرتفع و بیرونی شهر قرار دارد، در حالی که ایستگاه دستغیب در مناطق شهری و با پوشش

دهنده شود. همچنین، نمودارهای دمایی نشانمی ها واقع شده است که موجب افزایش دما در این نواحیها و جادهساختمان

انند تواند به عواملی مویژه در روزهای ابتدایی ماه مارس مشهودتر است و این نوسانات مینوسانات دمایی روزانه است که به

ویژه در ی ماه، بههای دمایی در انتهاتغییرات جوی، تابش خورشید، شرایط ابر و باد و تفاوت دمای شب و روز مرتبط باشد. پیک

تواند نتیجه افزایش تابش خورشید، کاهش دهنده تغییرات شدیدتر دما و آغاز فصل گرما است که میمارس، نشان ۳1تاریخ 

أثیر ترار دارد، شتر قپوشش ابر و تغییرات در پوشش زمین باشد. در ایستگاه دستغیب که در نواحی شهری با تراکم ساختمانی بی

ای بر منابع تواند تأثیرات گستردهبه وضوح مشهود است. در نهایت، این تغییرات دمایی می (UHI) تی شهریپدیده جزیره حرار

یی کند تا راهکارهاها به مدیران شهری کمک میآب، کشاورزی، کیفیت هوا و مصرف انرژی داشته باشد و تحلیل دقیق این داده

تواند در یملاعات کاهش اثرات منفی گرمایش شهری ارائه دهند. این اطبرای مدیریت منابع طبیعی، حفاظت از فضاهای سبز و 

د ش جهانی مفیهایی برای بهبود کیفیت زندگی شهری و مقابله با تهدیدات ناشی از تغییرات اقلیمی و گرمایتوسعه استراتژی

 .دهندارائه می و مدیریت شهریزیست تری از تغییرات دمایی شیراز و تأثیرات آن بر محیطها درک عمیقباشد. این تحلیل

 

گیری شده برای دو ایستگاه مقایسه بین میانگین دمای هوای به دست آمده با استفاده از سنجنده مودیس با دمای زمینی اندازه -6شکل 

 باجگاه و فرودگاه دستغیب 
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 میزان همبستگی بین ارتفاع و دما در منطقه مورد مطالعه -5

کلی   (Scatter Plot)ر پراکندگی ی رابطه میان دما و ارتفاع در منطقه مورد مطالعه، یک نمودامنظور بررسدر این پژوهش، به

 (X) عنوان متغیر مستقل در محور افقیو ارتفاع به (Y) یعنوان متغیر وابسته در محور عمودترسیم شده است که در آن دما به

های دمایی و مدل باشند که با تلفیق دادهمارس می ماه از ۳1روز ط به کار رفته در این نمودار مربوهای بهاند. دادهقرار گرفته

سازی ستهاند. هدف از این تحلیل، شناسایی روند کلی تغییرات دما با ارتفاع و همچنین برجتهیه شده (DEM) ارتفاعی رقومی

ای معکوس بین ارتفاع و طور کلی، رابطهدهد که بهنتایج حاصل از این نمودار نشان می .اثرات عوامل محلی بر این رابطه است

ناطق یابد؛ روندی که با الگوی طبیعی گرادیان حرارتی در معبارت دیگر، با افزایش ارتفاع، دما کاهش میدما وجود دارد. به

  y = -0.0046x + 44.578صورتای بهها دارای معادلهادهشده بر روی دراستا است. خط رگرسیون خطی برازشکوهستانی هم

یابد. درجه سلسیوس کاهش می 0.46 طور میانگین حدودمتر افزایش ارتفاع، دما به 1۰۰ازای هر است که بیانگر آن است که به

دهنده گرایش طبیعی سیستم جوّی در این منطقه محسوب شده و نشان (Lapse Rate) عنوان نرخ کاهش دمااین مقدار، به

دما توسط تغییرات  درصد از تغییرات 2/۳5است، به این معنا که حدود  ۳52/۰ رابر باب (R²) مقدار ضریب تعیین .ناحیه است

ری نیز دهد که عوامل دیگدار ارتفاع بر دماست، نشان میارتفاع قابل توضیح است. این عدد در عین حال که حاکی از تأثیر معنی

ر مین، و سایزسطح  شش گیاهی، بافت شهری، نوع مصالحدر الگوهای حرارتی منطقه مؤثرند. این عوامل شامل کاربری اراضی، پو

 (.7)شکل  شوندت که منجر به نوسانات دمایی در برخی ارتفاعات خاص میهای ریزاقلیمی اسمؤلفه

 

 

 میزان همبستگی بین ارتفاع و دما در منطقه مورد مطالعه –7شکل 
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بق بر مناطق متر، که عمدتاً منط 15۰۰تا  1۴۰۰اعی حدود دهد که در محدوده ارتفتر نمودار پراکندگی نشان میبررسی دقیق

کند و پراکندگی نقاط های مرکزی شهر شیراز و باغات قصرالدشت است، دما برخلاف روند کلی رفتار میشهری مانند بخش

غیر است. این نوسانات گراد متدرجه سانتی ۴5تا بیش از  ۳۰دمایی بسیار بالا و ناهمگن است. در این بازه ارتفاعی، دما از حدود 

، وجود سطوح ، تفاوت در پوشش سبز(UHI) شدید دمایی، بیانگر اثر غالب عوامل محلی همچون پدیده جزیره حرارتی شهری

(، 28۰۰تا  2۰۰۰ارتفاعات بالا )مثلا  در .وساز بر دمای سطحی استو تراکم ساخت ) مثل مناطق آسفالت شده( نفوذناپذیر

ی پوشش گیاه ه دلیلتواند بتر است و این میاین دلیل که در ارتفاعات بالاتر، نوسانات دمایی کم دامنه دما کمتر شده به

رل صلی در کنتعامل ا بدین ترتیب، هرچند ارتفاع یکهای انسانی و تاثیر کمتر جزیره حرارتی باشد. یکنواخت، عدم وجود سازه

دهد که ارتفاع به تنهایی ویژه در مناطق شهری( نشان میتر )بهضعیهای موشود، اما تحلیلای محسوب میدما در مقیاس ناحیه

مراتب حی بهی نواقادر به توضیح تمام الگوهای دمایی نیست و نقش ریزالگوهای کاربری زمین و شرایط اقلیمی محلی در برخ

 پوگرافی درا شناخت و درک نقش توها از منظر مدیریت شهری و توسعه پایدار حائز اهمیت هستند. زیراین یافته .تر استپررنگ

 های مؤثر برای کاهش دمای سطح زمین از طریق گسترشتواند به طراحی استراتژیکنار عوامل انسانی در تغییرات حرارتی می

بعدی توپوگرافی منطقه مدل سه 8در شکل  .فضاهای سبز، اصلاح کاربری اراضی و کنترل توسعه غیرهدفمند شهری منجر شود

 نشان داده شده است.(DEM) های مدل رقومی ارتفاعیدادهبر اساس 

 

 (DEM) بعدی منطقه مورد مطالعه بر اساس مدل رقومی ارتفاعینمای سه -8شکل 
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  TCI(1(شاخص وضعیت دمایی -6

برای پایش خشکسالی در اراضی کشاورزی  1۹۹7و  1۹۹5های بار توسط کوگان در سالنخستین (TCI) شاخص وضعیت دمایی

ای که با افزایش دمای گونهشد. این شاخص بر پایه پاسخ دمایی پوشش گیاهی به تنش خشکی تعریف شده است؛ بهمعرفی 

یابد. در شرایط خشکسالی، به دلیل کاهش رطوبت خاک و تبخیر کمتر، دمای سطح زمین، شدت خشکسالی نیز افزایش می

 ای از وقوع یا شدت خشکسالی در نظر گرفته شود. شاخصنشانهعنوان تواند بهیابد و این افزایش میسطح زمین افزایش می

TCI های دمای درخشانیبا استفاده از داده (LST) ای با شود که در آن دمای لحظهای استاندارد محاسبه میو طبق رابطه

ابی خشکسالی کشاورزی در های ارزیعنوان یکی از مؤلفهگردد. این شاخص بهبیشینه و کمینه دما در یک بازه زمانی مقایسه می

 (Kogan, 1995 ؛1۴۰1میرعلیزاده و همکاران،  ای دارد )مطالعات سنجش از دور کاربرد گسترده

=  TCI 

 ایهای ماهوارهبر پایه داده (TCI) تر وضعیت حرارتی سطح زمین در شهر شیراز، شاخص شرایط دماییمنظور تحلیل دقیقبه

MODIS  و کمینه )روز دوم( طی بازه زمانی ( ۳1درجه سلسیوس(، دمای بیشینه )روز ۹/2۳ه از دمای نماینده )و با استفاد

دهنده شدت نسبی گرما در هر نقطه از سطح زمین است، مقادیر بین این شاخص که بازتاب (.۹)شکل  ماهه محاسبه شدیک

آشکار ساخت که زون باغات  TCI د. نتایج تحلیل فضاییشرایط مطلوب( را در سطح شهر نشان دا) 1شرایط بحرانی( تا ) 1۹۹/۰

 25/۰ترین شرایط دمایی بوده و در مقابل، زون شهری متراکم با میانگین دارای مناسب 8۳/۰قصرالدشت با میانگین شاخص 

دمای  بیشترین فشار گرمایی را تجربه کرده است. این اختلاف چشمگیر بیانگر نقش کلیدی پوشش گیاهی متراکم در کاهش

وسازهای فشرده و است. نقشه توزیع شاخص نیز نشان داد که ساخت (UHI) سطح و مقابله با اثرات پدیده جزیره گرمایی شهری

تر در این مطالعه، درکی عمیق TCI گیری از شاخصعدم وجود فضای سبز با افزایش محسوس استرس حرارتی همراه است. بهره

پایه، مدیریت کاربری ریزی اقلیمعنوان ابزاری مؤثر در برنامهتواند بهراهم نموده و میهای دمایی در محیط شهری فاز پویش

 .آوری شهری در برابر گرمایش موضعی مورد استفاده قرار گیردمحیطی برای ارتقای تابگذاری زیستاراضی و سیاست

                                                           
1 Temperature Condition Index 
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 ( شهر شیرازTCIنقشه شاخص شرایط دمایی ) - ۹شکل 

 

 گیرینتیجه -7

زمانی، به بررسی نقش پوشش گیاهی و  -های تحلیل مکانیو روش MODIS های سنجندهگیری از دادهر با بهرهپژوهش حاض

شده در بازه های انجامشهر شیراز پرداخته است. تحلیلدر کلان (LST) ویژه باغات قصرالدشت در تعدیل دمای سطح زمینبه

صورت معناداری تحت تأثیر نوع کاربری اراضی، ر سطح شهر به( نشان داد که دمای سطحی د2۰21ماهه )مارس زمانی یک

ای معکوس میان دما و ارتفاع در ها بیانگر آن است که اگرچه رابطهیافتهتراکم پوشش گیاهی، و شرایط توپوگرافی قرار دارد. 

وضوح تحت تأثیر عوامل ایی بهمتر(، نوسانات شدید دم 15۰۰تا  1۴۰۰ویژه تر )بهمنطقه برقرار است، اما در ارتفاعات پایین

تنهایی کند که ارتفاع بهمحلی مانند کاربری اراضی، جزیره حرارتی شهری و پوشش سبز قرار دارند. این موضوع تأکید می

تواند مبنایی برای ها در مناطق شهری چشمگیرتر است. این نتایج میکننده دمای سطحی نیست و نقش ریزاقلیمتعیین

یکی از . همچنین طی و کاهش گرمایش شهری از طریق توسعه فضای سبز و اصلاح کاربری زمین باشدریزی محیبرنامه

منظور تحلیل شرایط حرارتی در سطح منطقه است. به(TCI)  های کلیدی این پژوهش، استفاده از شاخص وضعیت دماییمؤلفه

تری برخوردار بوده و از شرایط حرارتی مطلوب 8۳/۰نشان داد که زون باغات قصرالدشت با میانگین شاخص  TCI نتایج محاسبه
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بالاترین میزان  25/۰برابر با  TCI که زون شهری متراکم با مقدارکند، در حالیسازی موضعی ایفا مینقش مؤثری در خنک

پدیده جزیره  کننده پوشش گیاهی در مقابله بااسترس گرمایی را تجربه نموده است. این تفاوت چشمگیر، گواهی بر نقش تعیین

های ای با دادههای ماهوارههمچنین، اعتبارسنجی داده. آوری اقلیمی مناطق شهری استو ارتقای تاب (UHI) حرارتی شهری

در  MODIS هایهای هواشناسی باجگاه و دستغیب، همبستگی بالایی را نشان داد و دقت بالای دادهشده در ایستگاهگیریاندازه

عنوان ابزاری دقیق و دهد که استفاده از سنجش از دور بهن را تأیید نمود. این تطابق نشان میبرآورد دمای سطح زمی

در مجموع، نتایج این پژوهش اهمیت راهبردی حفاظت، احیاء  .های محیطی و اقلیمی قابل اعتماد استصرفه در تحلیلبهمقرون

ی شهری مانند قصرالدشت را در مدیریت گرمای شهری و زارهاویژه باغات سنتی و درختو گسترش فضاهای سبز شهری، به

ریزی پایه، برنامههای اقلیمتواند در تدوین سیاستهای تحقیق حاضر میکند. یافتهبهبود آسایش حرارتی شهروندان تأیید می

های آتی از ر پژوهششود دکاربری اراضی، طراحی شهری و توسعه پایدار شهری مورد استفاده قرار گیرد. همچنین، پیشنهاد می

های چندزمانه برای بررسی روندهای طولی تغییرات حرارتی و ارزیابی اثربخشی مداخلات و داده VHI های ترکیبی نظیرشاخص

 .شهری بهره گرفته شود

 منابع:  

 .MODIS نجندههنگام سطح زمین در گستره ایران مبتنی بر برونداد ساحمدی م، داداشی رودباری ع، احمدی ح. پایش دمای شب

 .[128(: ]شماره پیاپی 1)۳۳؛ 1۳۹7فصلنامه تحقیقات جغرافیایی. 

های آماری و تصاویر کارگیری تحلیلفرد م. تحلیل فضایی دمای شهر شیراز در فصول گرم و سرد با بهاحمدی م، عاشورلو د، نارنگی  

 .[117 (: ]شماره پیاپی2)۳۰؛ 1۳۹۳ای. فصلنامه تحقیقات جغرافیایی. ماهواره

ری شهری و تأثیر آن بر تغییرات کارب کالبدی مناطق-زمانی ا، احدنژاد روشتی م، خداوندی ع. ارزیابی تحلیلی گستردگی فضاییاصغری

-76(: 5۳)16 ؛1۳۹5. جغرافیایی فضای فصلنامه(. 1۳۹2–1۳66)مطالعه موردی: شیراز طی دوره زمانی  RS و GIS اراضی با استفاده از

57. 

ور دهای سنجش از ا م، ولی ع، پناهی ف، منشی. پایش دمای سطح زمین با تکیه بر محصولات سنجنده مودیس و تکنیکنیافشاری

   .161-178(: 1)11؛ 1۴۰2ق بیابانی. های جغرافیایی مناط)مطالعه موردی: دشت کاشان(. کاوش

های ه از دادهطح زمین حوضه آبریز جازموریان با استفادای دمای روزهنگام سپور ک، مرادی م. پایش ماهوارهآباد ب، صلاحی ب، رئیس

 .6۳-81(: 52)1۳؛ 1۴۰۰سنجنده مودیس. فصلنامه جغرافیای طبیعی. 

ای )مطالعه هوارهاویر مادرویشی ش، رشیدپور م، سلیمانی ک. بررسی ارتباط تغییرات کاربری اراضی با دمای سطح زمین با استفاده از تص

 .(54)17؛ 1۳۹8. فصلنامه جغرافیا و توسعه. موردی: شهرستان مریوان(

رات کید بر تغییآبادی م، شیرانی ح، شکیبا ع، شکفته ح. ارزیابی الگوی فضایی دمای سطح زمین با تأدوستکی م، کمالی ا، باقری بداغ

 .86-۹۹(: 7)۴؛ 1۴۰1کاربری اراضی )مطالعه موردی: شهرستان جیرفت(. فصلنامه علمی. 
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ستفاده از از با افروغ گ. بررسی روند تغییرات کمیت و شوری آب زیرزمینی و عوامل مؤثر بر آن در حوضه شیر دیداری ش، عاجی س،

 .78۳۳-2۴2۳(. شاپا: 7)5۳؛ 1۴۰1نجش از دور. مجله تحقیقات آب و خاک ایران. سهای زمینی و داده

های ز دادهسطحی زمین شهرستان اصفهان با استفاده ا أثیر پوشش گیاهی بر تغییرات دماینژاد ر، موحدی س، جزی ز. بررسی تذاکری

 .21-۴۰(: 1)1۳؛ 1۴۰2ریزی فضایی. سنجش از دور. فصلنامه برنامه

لندست  ه از تصاویرپناه ف. ارزیابی دورسنجی اثرات کاربری اراضی بر گرادیان دمای سطح زمین با استفادرنجبر ا، ولی ع، مکرم م، تاری

 .(1)1۰؛ 1۳۹8ریزی. یز خارستان(. مجله کاربردی سامانه اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور در برنامه)مطالعه موردی: حوضه آبخ

ر اصفهان(. مقدم م، روکی ز. سنجش میزان خودهمبستگی فضایی دمای سطح زمین با کاربری اراضی )مطالعه موردی: شهزندی ر، سلمانی

 .61-76(: 8۹)۳۴؛ 1۴۰2ریزی محیطی. مجله علمی جغرافیا و برنامه

های پنجره مجزا برای محاسبه دمای سطح زمین جهت تعیین بهترین زاده ب. ارزیابی انواع الگوریتمقراچه م، سلیمانی ب، فیضیکاظمی

 .(2)11؛ 1۳۹۹در منابع طبیعی.  GIS الگوریتم برای تصاویر سنجنده مودیس. نشریه سنجش از دور و

های ششده در کاربری/پوشزسازی اهمیت متغیر پوشش گیاهی بر روی دمای سطح زمین توزیعکرمی پ، شایسته ک، اسماعیلی م. بار

 .(15)7؛ 1۳۹8بوم گیاهان. مختلف )محدوده شهر جوانرود(. نشریه حفاظت زیست

بران پیاده نژاد ر. سنجش میزان تأثیر پوشش گیاهی بر شرایط آسایش حرارتی بیرونی عاآبادی م، حبیبی ا، وکیلیراد س، علیکرمی

 .185-1۹6؛ ص. 1۳۹6علمی معماری و شهرسازی ایران.  پژوهشی انجمن-)موردپژوهی: مجتمع مسکونی گلدشت شیراز(. نشریه علمی

لوم ت کاربردی عفرد م. تأثیر توسعه شهری و تغییرات کاربری بر عناصر آب و هوایی شهر شیراز و فسا. نشریه تحقیقامزیدی ا، نارنگی

 .(40)16؛ 1۳۹5جغرافیایی. 

امه جغرافیای فصلن .MODIS موغلی م. پایش تغییرات پوشش گیاهی در اثر خشکسالی در حوضه آبریز درودزن با استفاده از تصاویر

 .(49)12؛ 1۳۹۹طبیعی. 

از  چای(. سنجشمهدویان ش، زینالی ب، صلاحی ب. پوشش گیاهی در نواحی جنوبی استان اردبیل )مطالعه موردی: حوضه آبریز گیوی

 .(4)1۳؛ 1۴۰1در منابع طبیعی.  GIS دور و

(: 1)۳؛ 1۳۹1شناسی شهری. های بومع، ویسی ر، احمدی س. بررسی و تحلیل فضای سبز شهر شیراز. دوفصلنامه پژوهشحسینی س

 .[5]پیاپی 

موردی: دشت ارومیه(. نشریه خشکسالی )مطالعه  های سنجش از دوری در شرایطی شاخصزاده م. ارزیابزاده ا، حجابی س، کوچکمیرعلی

 .1۴1-1۳2(: 2)5؛ 1۴۰1هواشناسی و علوم جو. 
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